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KATA PENGANTAR

Assalamu’alaikum Warahmatullahi Wabarakatuh Alhamdulillah segala puji bagi
Allah SWT erkat Rahmat dan HidayahNya Webinar 1st Jabal Ghafur Conference on
Research Community Service Seminar Nasional Multidisiplin ilmu telah terlaksana
dengan baik dan lancar. Seminar Nasional Universitas Jabal Ghafur yang pertama ini
bertema “Inovasi Teknologi dan Produk Penelitian, Pengabdian Masyarakat Berbasis
Revolusi Industri 4.0 di Era New Normal” yang telah diselenggarakan pada tanggal
7 November 2020 secara virtual melalui zoom meeting.

Seminar Nasional ini dihadiri oleh Dr. Muhammad Dimyati (Plt Deputi Bidang
Penguatan Riset dan Pengembangan, Kemenristek/Badan Riset dan Inovasi Nasional)
dan Dr. Ir. Muhammad Ilham Maulana, M.T (Sekretaris Pelaksana LLDIKTI Wilayah
XIII- Aceh) sebagai Keynote Speaker.

Pada seminar ini hasil penelitian dan pengabdian masyarakat telah dipresentasikan
oleh para peneliti dari Dosen dan Mahasiswa berbagai Universitas dan dengan bidang
ilmu yang beragam. Selanjutnya hasil seminar tersebut dibukukan dalam prosiding ini.
Seminar Nasional Universitas Jabal Ghafur yang pertama ini dapat terlaksana dengan
sukses atas bantuan dan partisipasi berbagai pihak. Oleh karena itu kami mengucapkan
terimakasih banyak kepada banyak pihak yang telah membantu terselenggaranya
Seminar Nasional ini.

Penyusunan prosiding ini masih banyak kekurangan, oleh sebab itu kami sangat
mengharapkan saran yang membangun untuk dapat menyempurnakan prosiding ini.
Semoga prosiding ini dapat bermanfaat bagi Dosen, Mahasiswa, Peneliti dan
Masyarakat.

Wassalamu'‘alaikum Warahmatullahi Wabarakatu

Sigli, 7 November 2020

Prof. Dr. Bansu Irianto Ansari, M.Pd
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ANALISIS KEMAMPUAN BERPIKIR KRITIS MATEMATIS SISWA
DENGAN MENGGUNAKAN GRADED RESPONSE MODELS
DI SMP NEGERI 1 SIMPANG TIGA KABUPATEN PIDIE

Hery Saputra *, Mirunnisa 2

L2Universitas Jabal Ghafur; Gle Gapui
e-mail: * herysaputra346@gmail.com

ABSTRAK

Kemampuan berpikir kritis matematis, khususnya berpikir kritis matematis tingkat tinggi sangat
diperlukan oleh siswa agar siswa sanggup menghadapi perubahan keadaan atau tantangan-
tantangan yang ada dalam kehidupan yang selalu berkembang. Graded reponse models (GRM)
digunakan dengan tujuan untuk menampilkan estimasi parameter butir dan kemampuan siswa.
Oleh karena itu, peneliti ini bertujuan untuk menganalisis dan mendeskripsikan kemampuan
berpikir kritis matematis siswa dengan menggunakan Graded reponse models (GRM). Penelitian
ini adalah penelitian deskriptif dangan pedekatan kualitatif. Subjek dalam penelitian ini
menggunakan siswa kelas IX-E SMP Negeri 1 Simpang Tigayang ditijau dari kemampuan berpikir
kritis matematis. Subjek diambil menggunakan tes kemampuan berpikir Kkritis matematis,
kemudian diolah melalui Microsoft Excel diperolehlah grafik Graded Response Models (GRM).
Berdasarkan analisis data dapat disimpulkan bahwa, kemampuan berpikir kritis matematis dengan
menggunakan Graded Response Models (GRM) diketahui bahwa kemampuan dapat dikategorikan
tinggi, sedang dan rendah menunjukkan kemampuan berpikir kritis matematisnya sesuai dengan
kemampuan siswa. Hal tersebut dapat dilihat dari grafik hasil estimasi parameter menggunakan
Graded Response Models (GRM) tersebut menaik dari kemampuan peserta yang paling rendah
yaitu 0 (-4) sampai dengan kemampuan peserta yang paling tinggi yaitu 0 (4) untuk masing-masing
indikator.

Kata Kunci : Butir Soal, Graded Response Models (GRM), Kemampuan Berpikir Kritis

Matematis.

PENDAHULUAN

Matematika merupakan salah satu ilmu dasar bagi ilmu-ilmu lainnya. Oleh karena itu
matematika memiliki peran yang penting dalam meningkatkan kemampuan berpikir. Menurut
Sabandar (2008), belajar matematika berkaitan erat dengan aktivitas dan proses belajar serta
berpikir karena karakteristik matematika merupakan suatu ilmu dan human activity, yaitu bahwa
matematika adalah pola bepikir, pola mengorganisasikan pembuktian yang logis, yang
menggunakan istilah yang didefinikan dengan cermat, jelas dan akurat.

Pola berpikir pada akitivitas matematika terbagi menjadi dua ditinjau dari kedalaman atau
kekompleksan kegiatan matematika yang terlibat (Sumarmo, 2010), yaitu berpikir matematika
tingkat rendah (low-order mathematical thinking) dan berpikir matematika tingkat tinggi (high-
order mathematical thinking). Berdasarkan Taksonomi Bloom, menghafal dan memanggil
kembali informasi diklasifikasikan sebagai berpikir tingkat rendah sedangkan menganalisis,
mensintesis, dan mengevaluasi diklasifikasikan sebagai berpikir tingkat tinggi (Zohar dan Dori,
2003).

Kemampuan berpikir, khususnya berpikir tingkat tinggi yang berupa berpikir Kritis,
sangatlah penting dimiliki oleh siswa terutama dalam belajar. Setidaknya ada lima sebab
pentingnya berpikir kritis oleh siswa dalam belajar, yaitu berpikir kritis termasuk domain
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keterampilan berpikir umum, penting dalam ekonomi pengetahuan modern, menambah
kemampuan berbahasa dan presentasi, meningkatkan kreativitas, dan untuk refleksi akan diri
sendiri.

Berdasarkan pengalaman dan pengamatan yang ada di lapangan, peneliti menemukan
beberapa hal yang kontradiktif yang ditunjukkan oleh siswa dengan kemampuan berpikir kritis,
yang dalam hal ini adalah pada mata pelajaran Matematika (untuk selanjutnya akan disebut sebagai
kemampuan berpikir kritis matematis). Misalnya, diketahui bahwa kemampuan berpikir kritis
salah satunya dapat ditunjukkan siswa dengan mempertanyakan dari mana datangnya rumus pada
suatu teorema. Namun, banyak kasus di mana siswa hanya menerima mentah-mentah rumus yang
diberikan gurunya (yang sayangnya juga tidak memberikan proses pendekatan discovery).
Menerima mentah-mentah rumus dalam arti kata siswa tersebut sudah pasrah dan ikhlas bahwa
rumus tersebut apa adanya, tidak mempertanyakan dari mana datangnya rumus, bagaimana bisa
seperti ini atau itu, atau kenapa harus menggunakan operasi ini atau itu.

Hal di atas tentu saja terlepas dari guru yang juga seharusnya menerapkan pendekatan
penemuan (discovery) sebagaimana diharapkan. Kurangnya kemampuan berpikir kritis matematis
siswa adalah tidak dapat memberikan argumen atau alasan yang sahih dalam menjawab atau
menyelesaikan masalah, sekalipun jawaban yang diberikan adalah benar.

Salah satu masalah yang muncul dalam pembelajaran matematika adalah hasil belajar yang
rendah dan rendahnya kemampuan menggungkapkan aspek berpikir kritis matematis siswa. Hal
ini mempengaruhi prestasi siswa yang sangat rendah dan tidak mampu bersaing dalam bidang
keilmuan maupun memunculkan gagasan-gagasan yang baru.

Untuk mengatahui kemampuan berpikir kritis matematis siswa sebaiknya diukur
kemampuan tiap siswa tersebut, yakni dengan menggunakan tes khusus ataupun tes yang berkaitan
dengan materi tertentu. Dilihat dari segi bentuk soal dan kemungkinan jawabannya tes terbagi
menjadi dua, yaitu tes objektif dan tes essay (uraian). Kedua bentuk tes tersebut tentu mempunyai
tehnik penskoran yang berbeda. Bentuk tes objektif, biasanya pilihan ganda (multiple choise),
betul/salah (true or false) mencocokkan/menjodohkan (matching), dan analisa hubungan
(relationship analysis), pada bentuk objektif siapapun yang memeriksa akan memberikan skor
yang sama, karena penskoran dalam bentuk tes objektif yang mempunyai dua kemungkinan
jawaban, yaitu jawaban benar diberi skor 1 dan jawaban salah diberi skor 0. Namun dalam tes
objektif ini siswa tidak dapat mengungkapkan pikirannya mengenai tes tersebut.

Kemampuan berpikir kritis matematis siswa diperlukannya alasan dan sumber yang menjadi
acuan siswa untuk menjawab tes tersebut. Bentuk tes essay (uraian) dapat memberikan kebebasan
kepada siswa bagaimana mencapai dan menjelaskan kesimpulan mereka masing-masing.
Penskoran pada tes essay (uraian) biasanya dilakukan dengan skor politomus, dimana skor
bertingkat (graded) lebih dari dua kategori yang diberikan sesuai dengan Kriteria tertentu.

Noer (2009) menjelaskan dalam penyekoran Graded Response Models (GRM), merupakan
salah satu pendekatan model IRT (Item Respon Theory) dimana bertujuan untuk menampilkan
kemampuan berpikir matematis siswa, karena bentuk tes yang digunakan dalam penyekoran model
ini adalah uraian, yang menuntut siswa untuk mampu berpikir kritis, dan setiap butir soal dibuat
berdasarkan tingkat kesulitan dari mudah hingga sukar.

Menurut Matteucci dan Stacqualursi (2006), Graded Response Models (GRM) adalah salah
satu model Item Respon Theory untuk data politomus. Tujuan Graded Response Models untuk
menampilkan estimasi parameter butir dan kemampuan siswa. Menganalisis kemampuan berpikir
kritis matematis siswa dengan menggunakan Graded Response diperkuat oleh Nonny dalam
Susongko (2010) yang menyatakan bahwa,Graded Response Models (GRM) atau model respon
berjenjang adalah sistem penskoran dimana tingkat kesukaran tiap kategori pada item tes disusun
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berurutan sehingga jawaban peserta tes haruslah berurut dari kategori rendah sampai kategori
tinggi dan penilaian dimana semua respon siswa dilihat dari urutan pekerjaannya.

Berdasarkan uraian diatas, peneliti akan menganalisis hasil pekerjaan siswa menggunakan
metode Graded Response Models (GRM) untuk mengetahui bagaimana kemampuan berpikir kritis
matematis siswa. Oleh karena itu peneliti mengambil judul "Analisis Kemampuan Berpikir Kritis
Matematis Siswa dengan menggunakan Graded Response Models di SMPN 1 Simpang Tiga
Kabupaten Pidie”

METODE PENELITIAN

Jenis penelitian yang digunakan dalam penelitian ini penelitian kualitatif adalah penelitian
yang menghasilkan data deskriptif berupa kata-kata tertulis atau lisan dari orang-orang atau
perilaku yang dapat diamati. Sedangkan kualitatif dipandang sebagai gambaran kompleks,
meneliti kata-kata, laporan terinci dari pandangan responden dan melakukan studi pada situasi
yang alami. Penelitian ini bertujuan untuk mendeskripsikan kemampuan berpikir kritis matematis
siswa pada materi segitiga dengan menggunakan Graded Response Models (GRM).

Subjek penelitian meliputi siswa kelas IX-E SMP Negeri 1 Simpang Tiga. Namun
pengambilan sampel dalam penelitian ini menggunakan teknik purposive sampling. Purposive
sampling adalah teknik pengambilan sampel sumber data dengan pertimbangan tertentu. Pertama
yang dilakukan peneliti adalah memilih subjek penelitian dengan memberikan tes kemampuan
kepada seluruh siswa kelas IX-E, berdasarkan hasil tes kemampuan siswa. Peneliti memberikan
soal tes uraian atau essay mengenai soal kemampuan berpikir kritis matematis siswa pada materi
Segitiga dengan menggunakan Graded Response Model (GRM).

Tes kemampuan berpikir kritis digunakan untuk mendapatkan data kemampuan berpikir
kritis matematis yang dimiliki subjek penelitian. Tes kemampuan berpikir kritis matematis ini
berupa 2 soal uraian atau essay dengan alokasi waktu pengerjaan 40 menit. Hasil analisis yang
diperoleh digunakan untuk memperoleh gambaran kemampuan berpikir Kkritis matematis siswa
dengan menggunakan Graded Response Models (GRM) pada materi Segitiga.

HASIL DAN PEMBAHASAN
Berikut adalah grafik hasil estimasi parameter dengan menggunakan Graded Response
Models (GRM):

—i#— Pjk Butir Soal 1

—ll— Pjk Butir Soal 2

Pjk Butir Soal 3

e
R

Pjk Butir Soal 4

= Pjk Butir Soal 5

Gambar 1. Grafik Hasil Estimasi Parameter dengan Menggunakan Graded Response Models (GRM)
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Menentukan konsep dalam penyelesaian masalah
Kemampuan siswa dalam menentukan konsep pada penyelesaian masalah di tes ini

menghasilkan angka rata-rata persentase 71.25%. Persentase tingkat kemampuan siswa pada
indikator ini ditunjukkan pada tabel berikut.

Tabel 1. Persentase Tingkat Kemampuan Indikator 1

Tingkat Kemampuan Jumlah siswa Persentase Tingkat Kemampuan Per
Indikator Indikator
Rendah 4 20%
Sedang 9 45%
Tinggi 7 35%

Gambar 2. Penjabaran soal nomor 1 indikator menentukan konsep yang digunakan dalam
penyelesaian masalah.

S, dalam penelitian ini adalah siswa yang termasuk kategori tinggi. Jawaban dari siswa S;
yang ditunjukkan pada soal nomor 1 yang mengukur kemampuan berpikir kritis matematis pada
indikator 1. Siswa S; mendapatkan skor 4 karena jawabannya tepat dan menerapkan konsep yang
dimaksud, yaitu teorema phytagoras, dan benar cara membuat sketsa arah kapal, yaitu arah Utara
keatas dan arah Bart kekiri. Kemudian siswa S; mampu menarik garis dari titik awal ke titik akhir
untuk mencari jarak kapal.

Gambar 3. Penjabaran soal nomor 1 indikator menentukan konsep yang digunakan dalam
penyelesaian masalah.
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S, dalam penelitian ini adalah siswa yang termasuk kategori sedang. Jawaban dari siswa
S12 yang ditunjukkan pada soal nomor 1. Secara perhitungan matematis, jawaban siswa termasuk
benar, namun kesalahan dalam jawaban S;, tidak membuat sketsa untuk menunjukkan arah angin
pada sebuah kapal dan pada saat penarikan kesimpulan S;, kurang fokus, sehingga hasilnya
berbeda. Walaupum S;,  menggunakan rumus phytagoras dan jawabannya benar, S;,
mendapatkan skor 2.

Gambar 4. Penjabaran soal nomor 3 indikator menentukan konsep yang digunakan dalam
penyelesaian masalah.

S.14 dalam penelitian ini adalah siswa yang termasuk kategori sedang. Jawaban dari siswa
S14 Yang ditunjukkan pada soal nomor 3. Secara perhitungan matematis, jawaban siswa termasuk
benar tetapi kurang fokus, karena S, , keliru pada saat hasil terakhir, dan untuk menarik kesimpulan
Si4 kurang tepat. Skor S;, adalah 2, karena S;, tidak memaparkan apa yang diketahui pada
permasalahan, tidak fokus pada saat menjawab soal, dan menarik kesimpulan kurang tepat.

Merumuskan Cara dalam Penyelesaian Masalah

Kemampuan siswa dalam merumuskan cara dalam penyelesaian masalah di tes ini
menghasilkan angka rata-rata persentase 58.75%. Persentase tingkat kemampuan siswa pada
indikator ini ditunjukkan pada tabel berikut.

Tabel 2. Persentase Tingkat Kemampuan Indikator 2

Tingkat Kemampuan Jumlah siswa Persentase Tingkat Kemampuan
Indikator Per Indikator
Rendah 4 20%
Sedang 4 20%
Tinggi 12 60%
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Gambar 5. Penjabaran soal nomor 2 indikator merumuskan suatu tindakan (strategi, taktik, atau
pendekatan) dalam menyelesaikan masalah.

S, dalam penelitian ini adalah siswa yang termasuk kategori tinggi. Jawaban dari siswa S,
yang ditunjukkan pada soal nomor 2. Secara perhitungan matamatis, jawaban S, sudah benar,
karena S, sudah menerapkan rumus dengan tepat. Untuk mendapatkan panjang CD menggunkan
rumus phitagoras dan mencari luas segitiga menggunakan rumus luas segitiga, dan S, mampu
menarik kesimpulan dengan benar. S, mendapatkan skor 3, karena S, tidak memaparkan yang
diketahui pada pemasalahan yang terdapat pada soal.

Memberikan Argumen dalam Penyelesaian Masalah

Kemampuan siswa dalam memberikan argumen dalam menyelesaikan masalah di tes ini
menghasilkan angka rat-rata persentase 52.4%. Persentase tingkat kemampuan siswa pada
indikator ini ditunjukkan pada tabel berikut.

Tabel 3. Persentase Tingkat Kemampuan Indikator 3

Tingkat Kemampuan Jumlah siswa Persentase Tingkat
Indikator Kemampuan Per Indikator
Rendah 3 15%
Sedang 11 55%
Tinggi 6 30%

Gambar 6. Penjabaran soal nomor 4 indikator memberikan argument atau alasan dalam menjawab
dan menyelesaikan masalah.
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S, dalam penelitian ini adalah siswa yang termasuk kategori tinggi. Jawaban dari siswa
S,yang ditunjukkan pada soal nomor 4. Soal ini merupakan indikator 3, yaitu memberikan
argumen dalam menyelesaikan masalah. S, tidak memberikan argument, S, langsung merumuskan
masalah dan S, kurang tepat dalam menarik kesimpulan. Maka S, mendapatkan skor 2, walaupun
jawaban S, benar karena S, tidak memberikan argument.

Mengevaluasi penyelelesaian masalah

Kemampuan siswa dalam mengevaluasi penyelesaian masalah di tes ini menghasilkan angka
rata-rata persentase 40%. Persentase tingkat kemampuan siswa pada indikator ini ditunjukkan pada
tabel berikut.

Tabel 4. Persentase Tingkat Kemampuan Indikator 4

Tingkat Kemampuan Jumlah siswa Persentase Tingkat Kemampuan
Indikator Per Indikator
Rendah 9 45%
Sedang 5 25%
Tinggi 6 30%

Gambar 7. Penjabaran soal nomor 5 indikator mengevaluasi bukti atau keputusan yang telah
diambil dalam menyelesaikan masalah.

S dalam penelitian ini adalah siswa yang termasuk kategori rendah. Jawaban dari siswa
Sz yang ditunjukkan pada soal nomor 5, Soal ini merupakan indikator 4, yaitu mengevaluasi
penyelesaian masalah. Jawaban Ss salah, karena S tidak memaparkan apa yang di ketahui pada
soal dan tidak merumuskan permasalahan dengan benar, serta tidak dapat mengevaluasi
permasalah.

SIMPULAN

Berdasarkan analisis data dan pembahasan, maka diperoleh kesimpulan bahwa kemampuan
berpikir kritis matematis siswa dengan menggunakan Graded Response Models (GRM) sebagai
berikut:

Berdasarkan dari kelima soal tes dapat disimpulkan bahwa siswa dapat dikategorikan
berkemampuan tinggi, secara umum siswa dapat menentukan konsep permasalahan dengan benar,
mampu merumuskan permasalahan dalam menyelesaikan masalah, mampu memberikan alasan
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dan argumen dengan jelas, namun siswa kurang mampu dalam mengevaluasi permasalahan dalam
menyelesaikan masalah. Siswa yang diketegorikan berkemampuan sedang, siswa dapat
menentukan konsep permasalahan dengan benar, mampu merumuskan permasalahan, namun
siswa kurang jelas dalam memberikan alasan dan argumen dengan jelas, serta kurang mampu
dalam mengevaluasi permasalahan yang terdapat dalam menyelesaikan masalah. Siswa yang
dikategorikan rendah, siswa mampu menentukan konsep dengan benar, namun siswa kurang
mampu merumuskan permasalahan, serta siswa tidak mampu memberikan alasan yang jelas.

Hal tersebut dapat dilihat dari penskoran yang diperoleh dari tes kemampuan berpikir kritis
matematis siswa, sehingga dapat diperoleh hasil estimasi parameter dengan menggunakan Graded
Response Models (GRM).
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